
ˠ̝̙̍̆̎̆̎̉̆ ̘̎̆̒̉̍̍̆̓̑̉̎̏̒̓̉ ̎ ̠́̐̑̇̆̎̉̊ 
 
ɿʙʠʛʥʝʚ ʍʘʥʞʝʣʴʢʘ 
ʂʨʘʢʦʚʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ AGH 
ʇʝʨʝʚʦʜ: ʍʘʨʯʝʥʢʦ ʅ.ɻ., ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʤʝʜʠ, ʧʨʦʝʢʪ ʃʝʦʥʘʨʜʦ ʕʥʝʨʜʞʠ 

1. ˏ̃̆̅̆̎̉̆ 
ʂʦʛʜʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʠʤʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ. ʉʠʤʤʝʪʨʠʟʘʪʦʨ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʟʳʚʘʪʴ 
ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʟʘʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (LC) ʠʣʠ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ (ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ). 

2. ˞̗̠̉̍̍̆̓̑̉̈́̉ ̓̏̋̏̃ ̎́̄̑̔̈̋̉ 
ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʫʟʝʣ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ, ʩʭʝʤʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1. ʅʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʘʷ 
ʥʘʛʨʫʟʢʘ (A), ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ (S) ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨ (K) ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ ʰʠʥʝ 
ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʩ ʬʘʟʦʚʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ U, ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʤ ʧʦ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ 
ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. 
 

ʈʠʩ. 1. ʉʭʝʤʘ ʫʟʣʘ 
 
ʊʘʢ ʢʘʢ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʞʫʱʠʝ ʩʠʣʳ (E) ʠ ʣʠʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ, ʪʦ 
ʤʦʞʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʢʣʝʤʤʘʭ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 
ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʴʶ ʪʦʢʦʚ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ 
ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʴ ʪʦʢʦʚ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʪʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʪʦʯʢʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 
ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʫʶ ʪʨʝʭʬʘʟʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʕʪʦ ʧʨʠʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʢ ʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ 
ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤʠ ʪʦʢʘʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (A) ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʤ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤ 
ʧʘʜʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʠʤʧʝʜʘʥʩʘʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ (ʧʦ 
ʜʦʧʫʱʝʥʠʶ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʭ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʬʘʟʘʭ: Z1=Z2 =Z3). 



 
ʆʯʝʚʠʜʥʳʤ ʚʳʚʦʜʦʤ ʠʟ ʨʠʩ. 1 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ 
ʪʦʯʢʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʴʶ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʫʤʝʥʴʰʝʥʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʠʤʧʝʜʘʥʩʦʚ ʬʘʟ (ʠʤʧʝʜʘʥʩʦʚ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ 
ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ), ʪ.ʝ., ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʚ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʝ. 
ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢ ʪʦʯʢʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 
 

3. Ⱥ˒̠̒̓̆̒̓̃̆̎̎́Ȼ ̗̠̒̉̍̍̆̓̑̉̈́̉ 
ʇʝʨʚʦʡ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʠʤʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 
ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʝʞʜʫ ʬʘʟʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʠ ʪʦʢʦʚ (ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʠ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ) ʠʤʝʣ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʩʝʪʠ 
ʦʜʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʠ (ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʡ ʧʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ 
ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʠʣʠ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʬʘʟ) ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʝʞʬʘʟʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ çʬʘʟʘ ï 
ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜè ʚ ʪʦʯʢʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ, ʧʨʠ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʚʫʭ ʦʜʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʠ ʥʝ 
ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʢ ʢʘʢʦʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʝʩʣʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 
ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʪʦ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ çʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡè ʩʠʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ (ʪ.ʝ. 
ʩʠʤʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ) ʚʘʞʥʦ 
ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʬʘʟʦʚʳʝ ʫʛʣʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 
 
ʇʈʀʄɽʈ 1 
 
ɼʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʟ ʪʨʝʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 380 ɺ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ: P1 = 7.22 ʢɺʪ, Q1 = 7.22 ʢɺɸʨʝʘʢʪ. (ʠʥʜ.); P2 = 7.22 ʢɺʪ, Q2 = 7.22 
ʢɺɸʨʝʢʪ (ʝʤʢ.); P3 = 7.22 ʢɺʪ, Q3 = 0. ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʧʦ ʩʭʝʤʝ çʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢè 
ʠ ʧʠʪʘʶʪʩʷ ʦʪ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ ʩʝʪʠ 3x380/220ɺ. ʅʫʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʧʦʩʦʙ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʢ ʬʘʟʘʤ ʩʝʪʠ, ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʱʠʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ. 
 
ʈʝʰʝʥʠʝ 
ʀʟ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʝʝ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʫʶ ʧʦʣʥʫʶ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ, ʪ.ʝ. ʨʝʘʢʪʠʚʥʫʶ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ  ʠ 

ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ  (ʨʠʩ. 2). 

 
ʈʠʩ. 2. ʅʘʛʨʫʟʢʘ (P ï ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, Q ï ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ) ʠ ʝʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ 



ɺʘʨʠʘʥʪ 1: ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 3: 
 

 
ʈʠʩ. 3. ɺʘʨʠʘʥʪ 1 ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ɺʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

 

 

  
ʈʠʩ. 4. ʌʦʨʤʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ: ʧʨʠʤʝʨ 1, ʚʘʨʠʘʥʪ 1 ʈʠʩ. 5. ʌʦʨʤʘ ʪʦʢʘ: ʧʨʠʤʝʨ 1, ʚʘʨʠʘʥʪ 1 

 
ʉʤ. ʨʠʩ. 4 ʠ 5. 
  

ʆʪʩʶʜʘ: 

 



ɺʘʨʠʘʥʪ 2: 

 

 
ɺʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

 
 

 
ʕʪʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ 
ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʠʤʧʝʜʘʥʩʦʚ ʢ ʤʝʞʬʘʟʦʚʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. ʊʘʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʜʘʣʝʝ (ʨʠʩ. 
6). 

 
ʈʠʩ. 6. ʌʦʨʤʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʦʢʘ: ʧʨʠʤʝʨ 1, 
ʚʘʨʠʘʥʪ 2 

 
ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʘʟ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʤʝʞʜʫ ʬʘʟʘʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʳ. ɿʘʜʘʯʝʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʦʙʳʯʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʠʣʠ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʘʟ ʪʦʢʦʚ ʚ ʪʦʯʢʝ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʊʘʢʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 
ʩʠʤʤʝʪʨʠʟʘʮʠʝʡ. 
 

4. ˗̏̍̐̆̎̒́̓̏̑Ⱦ̒̉̍̍̆̓̑̉̈́̓̏̑ 
ɺ ʪʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʢʘʢ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʠʣʠ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, 
ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʤʝʞʬʘʟʦʚʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ. ɺ ʪʘʢʠʭ 
ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʘʟ ʪʦʢʦʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠ 
ʩʠʤʤʝʪʨʠʟʘʮʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 
ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʘʟ. ʉʠʩʪʝʤʳ ʥʠʟʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʠʤʝʶʪ 
ʯʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʩʝʪʠ ʩ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʩʝʪʠ 
ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʢʘʢ ʦʙʨʘʪʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʘʟ 
ʪʦʢʦʚ. ʉʠʤʤʝʪʨʠʟʘʪʦʨ (K) ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ 



(ɸ) (ʨʠʩ.1). ʉʠʤʤʝʪʨʠʟʘʪʦʨ ʩʦʟʜʘʝʪ ʪʦʢʠ I1ʢ, I2ʢ, I3ʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʩʫʤʤʠʨʫʷʩʴ ʩ ʪʦʢʘʤʠ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ I1A, I2A, I3A, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʘʶʪ ʩʠʤʤʝʪʨʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʪʦʢʦʚ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ I1, I2, I3, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤʠ: 

 
ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʠʟ ʩʝʪʠ ʪʦʢʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʪʦ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʠ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʘʟ ʪʦʢʦʚ ʨʘʚʥʳ ʥʫʣʶ: 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʟʠʨʦʚʘʪʴ, ʚ ʦʙʱʝʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʮʝʧʠ ʠʟ ʰʝʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʧʦ ʩʭʝʤʝ 
ʟʚʝʟʜʘ/ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ (ʨʠʩ. 4), ʛʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʩ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ çʬʘʟʘ - ʥʝʡʪʨʘʣʴè, ʘ ʪʘʢʞʝ çʬʘʟʘ - ʬʘʟʘè. ʀʤʧʝʜʘʥʩʳ Z12A ,Z23A 
,Z31A Z1A ,Z2A Z3A (ʠʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ Y12A ,Y23A ,Y31A Y1A ,Y2A Y3A), ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʤʦʛʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

 
ʈʠʩ. 4. ʆʙʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

 
ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 
ʠʤʧʝʜʘʥʩʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʠ, ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, 
ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ. ʕʪʦ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦ 
ʚʨʝʤʝʥʝʤ. ʕʪʠ ʠʤʧʝʜʘʥʩʳ ʤʦʛʫʪ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 
ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʥʦ ʚ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʤʦʤʝʥʪ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ. 
ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʦʞʝʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ 
ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʘʟ 
(ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ), ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 
ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʘʟ (ʜʣʷ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ ʯʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ) ʠ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʘʟ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ. ʉʨʝʜʠ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ, ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦ-ʝʤʢʦʩʪʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ 
ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ. ʆʥʠ ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʝʜʷʱʠʭ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʘʭ. 
 

5. ˜̜́̑́̍̆̓̑ ̋̏̍̐̆̎̒́̓̏̑̏̃Ⱦ̒̉̍̍̆̓̑̉̈́̓̏̑̏̃ 
ʉʠʤʤʝʪʨʠʟʘʮʠʷ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 



(ʜʨʦʩʩʝʣʝʡ, ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ) ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʙʳ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ (9): 

 

ʛʜʝ:  ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ 
ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʪʦʢʦʚ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʘ (ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʠʥʜʝʢʩʦʤ (ʂ)), 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʥʫʣʝʚʦʡ (0), ʧʨʷʤʦʡ (1) ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ (2) 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʘʟ. ʌʫʥʢʮʠʷ ImIA

(1) ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʨʝʘʢʪʠʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʘʟ ʪʦʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʤʥʠʤʘʷ ʯʘʩʪʴ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʟʘʧʠʩʠ ʯʠʩʝʣ). ʆʧʝʨʘʪʦʨ I0 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʨʦʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʥʝʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʤʦʡ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. ʊʝʤ 
ʩʘʤʳʤ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤʫ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ, ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ 
ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʥʫʣʝʚʦʡ ʠ 
ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʘʟ. 
 
ɼʣʷ ʩʭʝʤʳ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ. 4, ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʠʣʠ ʥʫʣʝʚʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʘʟ, ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ (ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ (8)): 

ɽʩʣʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (10) ʥʝ ʨʘʚʥʦ ʪʦʞʜʝʩʪʚʝʥʥʦ 0, ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ 
ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʚʳʩʦʢ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʩʠʤʤʝʪʨʠʟʘʮʠʶ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʨʫʶʱʝ-ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ B1K B2K 
,B3K, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ çʬʘʟʘ - ʥʝʡʪʨʘʣʴè, ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ B12K B23K 
,B31K, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ çʬʘʟʘ-ʬʘʟʘè. ɿʘʜʘʯʘ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʶ 
ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʭ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʩ 
ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʤʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʧʦʣʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʷʤʠ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠ ʙʳ 
ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. ɺʳʨʘʞʝʥʠʷ, ʛʜʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʩʠʤʤʝʪʨʠʟʘʪʦʨʘ/ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ 
ʠʤʧʝʜʘʥʩʦʚ (ʧʦʣʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʝʡ) ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ/ʩʠʤʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʙʫʜʫʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʥʠʞʝ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʣʝʟʥʦ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʭʝʤʳ 
ʩʠʤʤʝʪʨʠʟʘʪʦʨʘ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʤʤʝʪʨʠʟʘʪʦʨʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʠ 
ʜʨʫʛʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʤʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: 
ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʪʦʢʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʘʟʦʚʳʭ ʪʦʢʦʚ ʠʣʠ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ, 
ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʘʟʦʚʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠʣʠ ʪʦʢʦʚ ʠ ʪ.ʧ. 

6. ˞̗̠̉̍̍̆̓̑̉̈́̉ ̎́̄̑̔̈̋̉ȟ ̒̏̆̅̉̎̆̎̎̏̊ ̐̏ ̖̒̆̍̆ Ⱥ̈̃̆̈̅́Ȼȟ ̒ 
̝̜̎̆̊̓̑́̌̎̍ ̐̑̏̃̏̅̏̍ ɀ ̔ ̝̙̍̆̎̆̎̉̆ ̘̒̉̍̍̆̓̑̉̎̏̊ 
̠̟̒̏̒̓́̃̌̆̊̚ ̎̔̌̆̃̏̊ ̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓̉ ́̈̕ 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʵʪʘʧʦʚ. ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ 
ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʬʘʟ ï ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʚ ʥʫʣʝʚʦʤ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʝ. ɼʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 
ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʩʭʝʤʦʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ. 5. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʵʪʦʡ ʩʭʝʤʳ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʪʦʢʘ (ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʭʝʤʳ ʪʘʢʠʝ ʞʝ, ʢʘʢ ʚ ʧʨʠʤʝʨʝ 1). 



 
ʈʠʩ. 5. ʊʨʝʭʬʘʟʥʘʷ ʯʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʩʝʪʴ ʩ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʟʚʝʟʜʦʡ 

 
ʇʈʀʄɽʈ 2 

 

ʊʦʢ ʚ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʝ ʨʘʚʝʥ:  
ʛʜʝ I(0) ï ʵʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʘʟ ʪʦʢʘ. ʉʠʤʤʝʪʨʠʯʥʘʷ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʘʟ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

 
ʉʠʤʤʝʪʨʠʯʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʘʟ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ ʨʘʚʝʥ: 

 

 
ʈʠʩ. 6. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʘʟ (ʇʈʀʄɽʈ 2) 

 



  
ʈʠʩ. 7. ʌʦʨʤʳ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʦʢʘ: 

ʇʈʀʄɽʈ2 ï ʜʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʥʫʣʝʚʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʘʟ 

ʈʠʩ. 8. ʌʦʨʤʳ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʦʢʘ: 
ʇʈʀʄɽʈ2 ï ʧʦʩʣʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʘʟ 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʚʫʭʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʟʘʪʦʨʘ ʧʦ ʩʭʝʤʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ. 6. 
ɺʳʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʪʦʢʦʚ ʚ ʩʝʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ: 

 
ʋʩʣʦʚʠʝ ʜʣʷ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʥʫʣʶ ʪʦʢʘ ʚ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʚʦʜʝ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

 
ʆʪʩʶʜʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤ: 
ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʦʢʘ ʚ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʚʦʜʝ: 

 
ʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʦʢʘ ʚ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʚʦʜʝ: 

 
ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ: 
0.05 - 0.0683 + 0.866B2K - 0.05 = 0 
ʠ 
0.05 + B1K ï 0.0183 ï 0.5B2K + 0.0866 = 0 
ɼʘʣʝʝ: B1K =ī0.0789S; B2K =0.0789S 

 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ (ʨʠʩ. 8). 
 
  



7. ˞̗̠̉̍̍̆̓̑̉̈́̉ ̖̓̑̆̐̑̏̃̏̅̎̏̊ ̎́̄̑̔̈̋̉ 

7.1. ˞̗̠̉̍̍̆̓̑̉̈́̉ ̎́̄̑̔̈̋̉ ̒ ̟̘̃̋̌̆̎̉̆̍ ̐̏ ̖̒̆̍̆ ̝̓̑̆̔̄̏̌̎̉̋́ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ 
ʦʙʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʠʤʝʪʨʠʟʘʮʠʷ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ 
ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ, 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ (11), ʛʜʝ B0 ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʥʝʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʤʦʡ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʠ. ʂʘʢ ʚʳʪʝʢʘʝʪ ʠʟ (11), ʪʨʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝ 
ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ 
ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʯʝʨʝʟ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʥʠʤʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 
ʧʦʣʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʇʝʨʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ (11) 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʝʡ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ, 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʢʦʤʝʥʩʘʮʠʠ ʤʥʠʤʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʦʣʥʦʡ 
ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɺʪʦʨʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 
ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʣʥʦʡ 
ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʕʪʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʷʩʥʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ 
ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʧʦʣʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʝʡ 
ʢʘʞʜʦʡ ʤʝʞʬʘʟʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 
ʊ.ʝ., ʜʣʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ Y12A ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʤʥʠʤʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ (-B12) ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʠʤʤʝʪʨʠʟʘʮʠʝʡ 
ʦʩʪʘʚʰʝʡʩʷ ʯʘʩʪʠ ʵʪʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʤʝʞʬʘʟʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʩʠʤʤʝʪʨʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ: (G12A/ã3 ) ʜʣʷ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ U12 ʠ (-G12A/ã3 ) ʜʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ U31. ʇʨʦʮʝʩʩ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʪʘʢʦʡ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʱʠʤʠ ʛʨʘʬʠʢʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ. 9. ɼʣʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʠʪʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʬʘʟ, 
ʪʘʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘ ʪʨʝʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤ ʟʚʝʟʜʦʡ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘʤ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ G12. 
ʆʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʪ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦʝ ʧʨʘʚʠʣʦ 
ʩʠʤʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ ʐʪʘʡʥʤʝʮʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʣʶʙʘʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʦʜʥʦʬʘʟʥʘʷ 
ʥʘʛʨʫʟʢʘ (ʠʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦ-ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʧʦʩʣʝ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ 
ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ), ʚʢʣʶʯʝʥʥʘʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʝʞʜʫ ʬʘʟʘʤʠ 1-2 (ʨʠʩ. 9), ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʩʠʤʤʝʪʨʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ LC ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, 

ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʠ 
ʩʠʤʤʝʪʨʠʟʘʮʠʷ ʧʦʣʥʦʡ 
ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ Y23A 

ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʦʣʥʦʡ 
ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʠ 
ʩʠʤʤʝʪʨʠʟʘʮʠʷ ʧʦʣʥʦʡ 
ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ Y12A 

ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʠ 
ʩʠʤʤʝʪʨʠʟʘʮʠʷ ʧʦʣʥʦʡ 
ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ Y31A 

ʉʠʤʤʝʪʨʠʟʘʮʠʷ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ 



ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʦʢʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ (12). 

 
ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ (11) ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʪ ʣʶʙʫʶ ʪʨʝʭʬʘʟʥʫʶ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʫʶ 
ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʚ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʫʶ, ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʫʶ ʠʣʠ ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʦ-ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʩ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ɼʣʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʠʪʘʶʱʠʭ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʘʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʮʝʧʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ (ʜʣʷ B0 = 0) ʪʨʝʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤ ʟʚʝʟʜʦʡ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘʤ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ G = G12A + G23A + G31A. 
ʋʩʣʦʚʠʝ ʚʳʙʦʨʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʢʘʢ 
ʬʫʥʢʮʠʷ ʬʘʟʦʚʳʭ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ: 

Q1A+Q1K =Q2A+Q2K =Q3A+Q3K =Q0   (12) 

ʛʜʝ: 
Q1A, Q2A, Q3A ï ʬʘʟʦʚʳʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 
Q1K, Q2K, Q3K - ʬʘʟʦʚʳʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʘ, 
Q0 ï ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʝʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ. 
ɼʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʘ ʤʝʞʬʘʟʦʚʳʝ 
ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʬʘʟʦʚʳʤ 
ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʤ ʤʦʱʥʦʩʪʷʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤ: 

 
  



 

 

 
ʈʠʩ. 9. (a) ʦʜʥʦʬʘʟʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ; 

(b) ʦʜʥʦʬʘʟʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩ ʩʠʤʤʝʪʨʠʟʘʮʠʝʡ; 
(c) ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʬʘʟ, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʱʘʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʠʤʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ. 

ʇʈʀʄɽʈ 3 
ɼʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ɺʘʨʠʘʥʪʝ II ʇʈʀʄɽʈʘ 1, 
ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʤ 
ʩʠʤʤʝʪʨʠʟʘʪʦʨʘ/ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ: 

 
ɿʥʘʢ ç+è ʧʝʨʝʜ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʝʝ ʝʤʢʦʩʪʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʟʥʘʢ 
ç-è ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ɽʤʢʦʩʪʴ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʤʝʞʜʫ 
ʬʘʟʘʤʠ 1-2 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ: 

 



ʀʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʨʦʩʩʝʣʷ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʤʝʞʜʫ ʬʘʟʘʤʠ 3-1 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ 
ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ: 

 
ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 10. ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨ/ʩʠʤʤʝʪʨʠʟʘʪʦʨ: 

 

 

 
ʌʘʟʦʚʳʝ ʪʦʢʠ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʪʨʝʭʬʘʟʥʫʶ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. 

 
ʈʠʩ. 10. ʉʦʝʜʠʥʝʥʥʘʷ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʤ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʩ ʩʠʤʤʝʪʨʠʟʘʪʦʨʦʤ 

  
ʈʠʩ. 11. ʌʦʨʤʳ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʪʦʢʦʚ (ʇʈʀʄɽʈ 3) 

χȢςȢ ˍ̘̠̒̉̍̍̆̓̑̉̎́ ̎́̄̑̔̈̋́ ̒ ̒̏̆̅̉̎̆̎̉̆̍ ̈̃̆̈̅̏̊ 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʠʤʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʟʚʝʟʜʦʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʟʚʝʟʜʘ - ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢè. ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʩʠʤʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ 
ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʦʧʠʩʘʥʥʦʤʫ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ. 
 

όȢ ˞̘̓́̓̉̆̒̋̉̆ ̜̋̏̍̐̆̎̒́̓̏̑ 
ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʳ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 
ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩ 


